


Необходимая теория
Определение. Несовместные события – это события, которые не могут вместе
наступить в одном и том же случайном опыте.

Определение. Элементарные события (элементарные исходы) опыта – простейшие
попарно несовместные случайные события, которыми может окончиться опыт. Сумма
вероятностей всех элементарных событий опыта равна 1.

Определение. Вероятность события 𝐴 равна сумме вероятностей элементарных
исходов, благоприятствующих этому событию.

Определение. Объединение событий (𝐴 ∪𝐵) – событие, состоящее из элементарных
исходов, благоприятствующих хотя бы одному из событий 𝐴, 𝐵.

Определение. Пересечение событий (𝐴 ∩ 𝐵) – событие, состоящие из элементарных
исходов, благоприятствующих обоим событиям 𝐴 и 𝐵.

Определение. Событие, противоположное событию 𝐴 – это событие, состоящее из
тех и только тех элементарных исходов опыта, которые не входят в 𝐴.

Определение. Сумма вероятностей противоположных событий равна единице:

𝑃 (𝐴) + 𝑃 (𝐴) = 1; 𝑃 (𝐴) = 1− 𝑃 (𝐴).

Формула сложения вероятностей:

𝑃 (𝐴 ∪𝐵) = 𝑃 (𝐴) + 𝑃 (𝐵)− 𝑃 (𝐴 ∩𝐵).

Для несовместных событий формула принимает вид:

𝑃 (𝐴 ∪𝐵) = 𝑃 (𝐴) + 𝑃 (𝐵).

Определение. Вероятность события 𝐴 при условии, что событие 𝐵 наступило,
называется условной вероятностью и обозначается 𝑃 (𝐴|𝐵).

Формула умножения вероятностей:

𝑃 (𝐴 ∩𝐵) = 𝑃 (𝐵) · 𝑃 (𝐴|𝐵).

Формула полной вероятности:
Если в эксперименте могут наступить несовместные элементарные исходы 𝐵1, 𝐵2, ..., 𝐵𝑛,
то вероятность события 𝐴 в этом эксперименте можно найти по формуле:

𝑃 (𝐴) = 𝑃 (𝐴|𝐵1) · 𝑃 (𝐵1) + 𝑃 (𝐴|𝐵2) · 𝑃 (𝐵2) + 𝑃 (𝐴|𝐵3) · 𝑃 (𝐵3) + ...+ 𝑃 (𝐴|𝐵𝑛) · 𝑃 (𝐵𝑛).

Определение. Независимые события. Два события 𝐴 и 𝐵 с ненулевыми вероятностями
называются независимыми, если

𝑃 (𝐴 ∩𝐵) = 𝑃 (𝐴) · 𝑃 (𝐵).
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Задание 1.1

Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового человека
окажется ниже чем 36,8∘𝐶, равна 0,83. Найдите вероятность того, что в случайный момент
времени у здорового человека температура окажется 36,8∘𝐶 или выше.

Задание 1.2

Вероятность того, что на тестировании по математике учащийся А. верно решит больше
четырёх задач, равна 0,73. Вероятность того, что А. верно решит больше трёх задач, равна
0,86. Найдите вероятность того, что А. верно решит ровно 4 задачи.



Задание 1.3

Вероятность того, что в случайный момент времени температура тела здорового человека
окажется ниже чем 36,8∘𝐶, равна 0,91. Найдите вероятность того, что в случайный момент
времени у здорового человека температура окажется 36,8∘𝐶 или выше.

Задание 1.4

Вероятность того, что на тестировании по математике учащийся А. верно решит больше
четырёх задач, равна 0,76. Вероятность того, что А. верно решит больше трёх задач, равна
0,88. Найдите вероятность того, что А. верно решит ровно 4 задачи.



Задание 2.1

Из районного центра в деревню ежедневно ходит автобус. Вероятность того, что в
понедельник в автобусе окажется меньше 23 пассажиров, равна 0,87. Вероятность того,
что окажется меньше 14 пассажиров, равна 0,61. Найдите вероятность того, что число
пассажиров будет от 14 до 22 включительно.

Задание 2.2

При выпечке хлеба производится контрольное взвешивание свежей буханки. Известно, что
вероятность того, что масса окажется меньше 810 г, равна 0,98. Вероятность того, что
масса окажется больше 790 г, равна 0,83. Найдите вероятность того, что масса буханки
больше 790 г, но меньше 810 г.



Задание 2.3

Из районного центра в деревню ежедневно ходит автобус. Вероятность того, что в
понедельник в автобусе окажется меньше 20 пассажиров, равна 0,94. Вероятность того,
что окажется меньше 15 пассажиров, равна 0,56. Найдите вероятность того, что число
пассажиров будет от 15 до 19.

Задание 2.4

При выпечке хлеба производится контрольное взвешивание свежей буханки. Известно, что
вероятность того, что масса окажется меньше 810 г, равна 0,96. Вероятность того, что
масса окажется больше 790 г, равна 0,82. Найдите вероятность того, что масса буханки
больше 790 г, но меньше 810 г.



Задание 3.1

В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что к концу
дня в первом автомате закончится кофе, равна 0,1. Вероятность того, что кофе закончится
во втором автомате, такая же. Вероятность того, что кофе закончится в двух автоматах,
равна 0,03. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в двух автоматах.

Задание 3.2

Помещение освещается тремя лампами. Вероятность перегорания каждой лампы в течение
года равна 0,8. Лампы перегорают независимо друг от друга. Найдите вероятность того,
что в течение года хотя бы одна лампа не перегорит.



Задание 3.3

В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что к концу
дня в первом автомате закончится кофе, равна 0,1. Вероятность того, что кофе закончится
во втором автомате, такая же. Вероятность того, что кофе закончится в двух автоматах,
равна 0,05. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в двух автоматах.

Задание 3.4

Помещение освещается тремя лампами. Вероятность перегорания каждой лампы в течение
года равна 0,5. Лампы перегорают независимо друг от друга. Найдите вероятность того,
что в течение года хотя бы одна лампа не перегорит.



Задание 4.1

В коробке 5 синих, 9 красных и 11 зелёных фломастеров. Случайным образом выбирают
два фломастера. Найдите вероятность того, что окажутся выбраны один синий и один
красный фломастеры.

Задание 4.2

Игральную кость бросили два раза. Известно, что шесть очков не выпало ни разу. Найдите
при этом условии вероятность события «сумма очков равна 8».



Задание 4.3

В коробке 6 синих, 9 красных и 10 зелёных фломастеров. Случайным образом выбирают
два фломастера. Найдите вероятность того, что окажутся выбраны один синий и один
красный фломастеры.

Задание 4.4

Игральную кость бросили два раза. Известно, что пять очков не выпало ни разу. Найдите
при этом условии вероятность события «сумма очков равна 9».



Задание 5.1

Стрелок стреляет по одному разу в каждую из четырёх мишеней. Вероятность попадания в
мишень при каждом отдельном выстреле равна 0,8. Найдите вероятность того, что стрелок
попадёт в три первые мишени и не попадёт в последнюю.

Задание 5.2

Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая батарейка
неисправна, равна 0,01. Перед упаковкой каждая батарейка проходит систему контроля
качества. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 0,96.
Вероятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,06.
Найдите вероятность того, что случайно выбранная изготовленная батарейка будет
забракована системой контроля.



Задание 5.3

Стрелок стреляет по одному разу в каждую из четырёх мишеней. Вероятность попадания в
мишень при каждом отдельном выстреле равна 0,7. Найдите вероятность того, что стрелок
попадёт в две первые мишени и не попадёт в две последние.

Задание 5.4

Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, что готовая батарейка
неисправна, равна 0,04. Перед упаковкой каждая батарейка проходит систему контроля
качества. Вероятность того, что система забракует неисправную батарейку, равна 0,96.
Вероятность того, что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,01.
Найдите вероятность того, что случайно выбранная изготовленная батарейка будет
забракована системой контроля.



Ответы
1.1 0,17;

1.2 0,13;

1.3 0,09;

1.4 0,12;

2.1 0,26;

2.2 0,81;

2.3 0,38;

2.4 0,78;

3.1 0,83;

3.2 0,488;

3.3 0,85;

3.4 0,875;

4.1 0,15;

4.2 0,12;

4.3 0,18;

4.4 0,08;

5.1 0,1024;

5.2 0,069;

5.3 0,0441;

5.4 0,048.


